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Presentation Notes
“Podatkovni višemedijski prijenos i računalne mreže” izborni je predmet dodiplomske nastave Fakulteta elektrotehnike i računarstva Sveučilišta u Zagrebu.
Svi materijali potrebni za savladavanje gradiva, dostupni su u digitalnom obliku na www poslužitelju Zavoda za elektroniče sustave i obradbu infromacija www.zesoi.fer.hr.
Predavanja, vježbe i dopunski tekstovi mogu se koristit u digitalnom obliku ili spisani na papir. Smiju se i kopirati na vlastito računalo rado korištenja bez priključka na mrežu (off-line rad). Ne smij use umnažati nita davati trećim osobama. Ne smiju se koristiti u komercijalne svrhe ili njihovim korištenjem na bilo koji način ostvarivati novčana korist.
Ne smiju se koristiti za podučavanje drugih, čak i bez novčane koristi, osim uz pisanu suglasnost autora.
Ove materijale mogu koristiti studenti FER-a koji su upisali izborni predmet. Ove materijale smiju koristiti i drugi pojedinci u svrhu osobnog obrazovanja.
Autori će biti zahvalni za svaki prijedlog il iprimjedbu vezanu uz materijale, predmet i izvođenje nastave. Autori preferiraju komunikaciju putem elektroničke pošte.
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Presenter
Presentation Notes
Živimo u informacijskom dobu u kojem su razmjena i sposobnost obradbe informacija ključ opstanka, pojedinca i društva.
Na prijelazu milenija dominantna je spoznaja mogućnosti i važnosti multimedijalnih komunikacija.
Predmet “Podatkovni višemedijski prijenos i računalne mreže” namijenjen je spoznavanju cjelokupnosti multimedijalnih komunikacija te upoznavnaju ključnih tehnologija i dijelova sustava, njihovih svojstava i osnova.
Student bi po završetku predavanja i viežbi trebao imati dobar pregled nad raspoloživim tehnologijama, njihovim mogućnostima i ograničenjima te vujetima za njihovu primjenu.
Ova će mu znanja omogućiti da u praksi uoči mogućnost i planira primjenu multimedije i informacijskih tehnologija te stvara uvjete za njihovu primjenu.


Osjetilo digitalnog fotoaparata

* matrica foto-osjetljivin poluvodica
koji fotone pretvaraju u elektricni naboj
dvije tehnologije

CCD - Charge Coupled Devices

analogni,
digitalnu pretvorbu radi poseban sklop

CMOS
digitalni, pretvorba vec na sklopu

podjednako se koriste

STRUKTURA Polisilicij
CCD-a o
Silicij dioksid

Silicijski substrat




No, treba nam boja

* svjetlo u boji rastavljamo
na tri komponente: RGB

* mogucnosti realizacije su:

tri senzora
svaki za jednu komponentu (boju)
prizma razdvoji svjetlo na tri komponente

cesce se koristi u video kamerama
jer se brze obraduje pojedini okvir slike E
N

samo jedan senzor '
cesce se koristi u foto aparatima

jer je jeftinije

B



Kako jedan senzor moze cCitati tri boje?

* filtrima za svaku boju posebno
 dvije tehnologije

Foveon X3

Bayerov filter



Foveon X3

* tri fotodiode jedna iznad druge

svaka podesena da je osjetljiva na svjetlo druge valne
duljine

jer razliCite valne duljine

se apsorbiraju na razliCitim dubinama silicija

nova tehnologija: 2008. prvi fotoaparati

Silicon color absorption Fowveon X3 sensor stack
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Kolika je rezolucija senzora?

* cca 75% fiziCkog broja pixela




LS&ES

Bayer filter

1D

Original Rekonstrukcija
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GRGB nije jedina moguca matrica

L Pattern size
Description .
{pixels)

EBayer filter  |Wery common RGE filter. With one blue, one red, and two green.

Eayer-like with one of the green filters modified to "emerald”; used in a few Sony
cameras.

RGBE filter

CY Y filter | One cyan, two yellow, and one magenta; used in a few cameras of Kodalk.

CYGM filter | One cyan, one yellow, one green, and one magenta; used in a few cameras.

RGEWY

Traditional RGEWY similar to Bayer and RGEE patterns.
Bayer

RGEWY #1

| RGBWY #2 Three example RGEYY filters from Kodalk, with 50% white. [ See Baver fifterfdffernatives)

| RGEWY #3




Digitalni podaci
naboj u celijama se ocCitava

| AD pretvorbom nastaju brojevi
tipicno 12 bita ADC
takva je slika “sirova” (RAW)
tj. sadrzi sve podatke sa senzora
prije bilo kakvih obrada
vecina aparata moze pohraniti i takav format
svaki proizvodac ima svoj
RAW fotografija trazi puno prostora za pohranu

nakon interpolacije se za svaku toCku
dobivaju tri 8-bitna broja: R-G-B
takva se slika moze pohraniti u TIFF formatu
manji je od RAW, ali jos uvijek velik

zato se nakon toga obicno radi kompresija
u JPEG format



Aliasing | Moare

» greske zbog diskretne
prirode senzora
 aliasing
ako fotografiramo scenu
visoke prostorne frekvencije

pred senzor se stavlja
antialiasing filtar

niskopropusni

opticki
* Mmoare
interferencija
kad je prostorna frekvencija b
sli¢na senzoru e ot
. . . S IPECEGED
nema rjesenja SsRa




White balance — referentna bjelina

» svako svjetlo ima boju
oko se prilagodava
fotoaparat snima vjerno
treba mu reci, koja je temperatura bijelog

» temperatura svjetla
univerzalno, pojednostavnjeno opisivanje svjetla
za kontinuirane izvore
misli se na temperaturu izvora svjetla



White balance

Automatic White Balance " Da ylight ~ Shad Y

Cloudy Fluorescent Incandescent Tungsten
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Temperature svjetla

__Umijetni izvori

Prirodni izvori

1800 — plamen svijeCe

2900 - kucna zarulja 100W

3000 — halogenka niskog napona
3200 — fotografska Nitraphot A zZarulja

OSRAM Daylight fluo cijevi
5400 - br. 12
6000 — br. 11
6500 — br. 10

Elektroni¢ka bljeskalica
9400 — korigirana
6000 — nekorigirana

Suncevo svjetlo

2000 — izlazak i zalazak Sunca

3500 — sat poslije izlaska / prije zalaska
4500 — prijepodne i poslijepodne

5600 — oko podneva (ljeto, ekvator)
6000 — kroz maglicu

6500 — kroz oblak

Svjetlo nebeskog svoda
do 8000 — otvorena prozracCna sjena

do 12000 — duboka sjena
do 20000 — Cisto plavo nebo



Tipicho podesavanje white balance

« obavlja SW u fotoaparatu
* moze se i naknadno korigirati (Photoshop)

Color temperature (Approx. K)
3000 - 7000

Dayign

7000
. twihight, sunset

Custom®
Color temperature

O
B
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= |White fluorescent light
B
=
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Konstrukcilja senzora
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Konstrukcilja senzora
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Sum u fotografiji

ako je svjetlo jako slabo
mozemo signal Celije elektroniCki pojacati (prije ADC)
ALI time pojacavamo i sum

inherentni Sum — Sum elektronike

Poissonova raspodjela: Sum je korijen od signala
Sto je maniji signal, loSiji je omjer signal/Sum

treba nastojati povecati signal - opticCki Glas bl
o vy ilt
rub senzora se trajno prekrije 27 2 A0 A A

pa njegov signal predstavlja tamni sum
moze se kasnije u SW Kkoristiti za korekciju

“fixed pattern” — greSke u poluvodicu
napravi se josS jedna snimka ©CLU-Sensor
ali zatvorene blende — fotografija mraka
svi signali predstavljaju trajne greske u senzoru
moze se kasnije u SW Kkoristiti za korekciju




Histogram

» pokazuje statistiku zastupljenosti toCaka odredenog intenziteta

e po dogovoru lijevi rub su pixeli bez svjetla (crno)
a desno pixeli maksimalno osvijetljeni (bijelo)

« moze prikazivati ukupno osvjetljenje (iluminaciju)
ili po RGB komponentama

Sjene Srednji ton  Svjetline
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Presentation Notes
Svi materijali s predavanja, pripreme i rezultati vježbi, seminarski radovi svih generacija studenata te sva komunikacija odvijat će se putem Interneta.
Od studenata se očekuje da aktivno i dnevno koriste elektroničku poštu kako bi pravovremeno primili obavijesti o dopunama i izmjenama obrazovnih materijala, vježbi i rasporeda.
Istim načinom studenti će prijavljivati i predavati svoje semianrske radove, rezervirati termine pojedinih vježbi i prijavljivati ispit.
Konzultacije se obavljaju putem elektroničke pošte (PVPRMS@zesoi.fer.hr) ili diskusione grupe na stranici predmeta te uživo uz prethodnu najavu e-mailom.
Od studenata se očekuje da do svih materijala dolaze putem WWW tehnologije sa službenih stranica predmeta na adresi www.zesoi.fer.hr/ PVPRM.
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